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The twin chamber vessel with destructible partition accommodates 
two different substances to be mixed together before removal. The 
integrated device destroying the partition (2) also forms the outside 
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@ Zweikammerbehaltnis mit zerstorbarer Trennwand 

Zweikammerbehaltnis mit zerstorbarer Trennwand zur Auf- 
nahme von zwei verschiedenen Substanzen, die vor der 
Entnahme gemischt werden sollen, mit einer integrierten 
Vorrichtung zur Zerstdrung der Trennwand, die g^ichzeitig als 
auGere Begrenzung einer der Kammern des Zweikammerbe- 
haitnisses dient und in dieser Kammer nach Art eines Kotbens 
verschiebbar 1st. Vorzugsweise ist die zur Zerstorung der 
Trennwand dienende integrierte Vorrichtung als ein HohtkoJ- 
ben ausgebildet, der oberhalb seines Bodens durchlochert ist 
und die Dimensionen der Behaltniskammern so abgestimmt, 
da8 der Hohlkolben als Ausgufi fur den Inhait des BehSltnis- 
ses dienen kann. (32 08 786) 
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1 Patentansprtlche 



Zweikammerbeh&ltnis mit zersttirbarer Trennwand zur Auf- 
nahme von zwei verschiedenen Substanzen, die vor der Ent- 
nahme gemischt werden sollen, mit einer integrierten 
Vorrichtung zur Zerstorung der Trennwand, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Zersttfrung der Trennwand integrierte 
Vorrichtung gleichzeitig als auBere Begrenzung einer der 
Kanimern des Zweikammerbehaltnisses dient urid in dieser 
Kammer nach Art eines Kolbens verschiebbar ist. 



10 



2. Zweikammerbeh&ltnis gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die als Begrenzung einer der Kammern und zur 
Zerstbrung der Trennwand dienende integrierte Vorrichtung 
als ein in dieser Kammer gleitender Hohlkolben ausgebildet 



15 
1st. 



3. Zweikammerbeh&ltnis gemaB den . Ansprtlchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet , daB der verschiebbare Kolben an 
2 q seiner Unterseite so ausgeformt ist, daB sich unterhalb 
des Kolbenbodens, im Innern der durch den Kolben abgegrenz- 
ten Kammer ein Formteil befindet, das beim Eindrttcken des 
Kolbens in die Kammer die Trennwand zerstOrt. 

254. Zweikammerbehaltnis gemaB den Ansprtlchen 1 bis 3, da- 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der Kammer, in 
der der Kolben gleitet, kleiner ist,als der Querschnitt der 
anderen Kammer und daB der Hohlkolben oberhalb des Kolben- 
bodens durchlSchert ist und im eingeschobenen Zustand als 

30AusguB fiir die fertige Mischung der Komponenten dient, 

5. Zweikammerbehaltnis gem&B den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durchgekennzeichnet , daB die Kammer, in der der Kolben 
gleitet, bis kurz oberhalb der unteren Begrenzung des 
35Kolbens mit einer oder mehreren L&ngsnuten versehen ist. 



6. Zweikammerbeh&ltnis gemaB den Ansprtlchen 1 bis 5, 
dadurch kekennzeichnet , daB der Hohlkolben gegen die 
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l Kammerw&nde in an sich bekannter Weise mit Dichtungsele- 
menten abgedicht 1st, die ein Einschieben des Kolbens in 
die Kammer zulassen. 



5 7. Zweikammerbehaltnis gem&B den AnsprUchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , dafl in die im Gebrauchsf all zu zer- 
storende Trennwand eine Sollbruchstelle eingepr&gt ist. 

8. Zweikammerbehaltnis gem&ft den AnsprUchen 1 bis 7 mit 
]0 zwei Kammern unterschiedlicher Grofte, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi es aus einem flaschenf tfrmigen grttfteren 
Gefatt besteht, in dessen Hals ein mit der zerst'drbaren 
Zwischenwand gegen das Flaschenvolumen abgeschlossener 
Zylinder fest eingesetzt ist, in welchen der seitlich 
15 durchlbcherte Hohlkolben eingefllhrt ist, wobei dessen 
Bodenfl&che zusammen mit dem durch die Trennwand abge- 
schlossenen Zylinder die zweite, kleinere Kammer des 
Behal tnisses bildet • 

20 9. Verwendung eines Zweikammerbehal tnisses gemafl Anspruch 
1 zur Bereitstellung von Zweikomponenten-Systemen , die 
. kurz vor Gebrauch gemischt werden sollen. 

10. Verwendung eines Zweikammerbehal tnisses gema/3 
25 Anspruch 1 zur Bereitstellung von pharmazeutischen Liquida, 
die unmittelbar vor der Applikation durch Vermischen von 
zwei Komponenten erzeugt werden sollen. 



30 



35 
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x Zweikammerbeh&ltnis mit zerst5rbarer Trennvand 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Zweikammerbehal tnis 
mit zerst6rbarer Trennwand zur Aufnahme von zwei verschie- 
denen Substanzen, die vor der Entnahme gemischt werden 

5 

sollen, mit einer integrierten Vorrichtung zur Zersttfrung 
der Trennwand, bei welchem die zur ZerstcJrung der Trenn- 
wand integrierte Vorrichtung gleichzeitig als auftere Be- 
grenzung einer der Kammern des Zweikammerbeh&ltnisses 
dient • 

10 

In der Technik und im Bereich der Pharmazie ergibt sich 
h&ufig das Problem, Mischungen unmittelbar vor ihrer Ver- 
wendung herzustellen. In den meisten Fallen kommt es dabei 
darauf an, die Komponenten der Mischung in einem bestimm- 
15 ten Verhaltnis miteinander zu mischen und die Mischung 
sofort nach ihrer Herstellung zu verarbeiten, Der Misch- 
vorgang selbst sollte dabei ohne umstandliche Vorbereitun- 
gen, wie z.B. Abwiegen oder Abmessen der Komponenten, er- 
folgen konnen, und es sollten dazu moglichst keine zusatz- 
lichen Ger&tschaf ten erforderlich sein. Im Bereich der 
Technik ergeben sich Auf gabestellungen dieser Art, bei- 
spielsweise bei der Verarbeitung von Zweikomponenten- 
Kunstof f sch&umen, -Verguflmassen oder -Kunstharzen und 
-Kunstharzklebern, die vor ihrer Verwendung mit einem 
H&rtungskatalysator versetzt werden mUssen. Auch bestimmte 
Lacksystemej wie sie fUr besonders widerstandf &hige Grun- 
dierung oder Oberf l&chenveredlung, beispielsweise von Holz 
oberflachen, verwendet werden, ist es erforderlich, Har- 
tungskatalysatoren in bestimmter Menge zu der Lackmischung 
zuzufttgen und die Mischung unmittelbar im AnschluB an 
ihrer Herstellung innerhalb der sogenannten Topfzeit zu 
verarbeiten. 

Auf dem Gebiet der Pharmazie ergibt sich ebenfalls haufig 
35 die Aufgabe, Liquida unmittelbar vor ihrer Applikation aus 
zwei Komponenten zusammenzumischen, urn die voile Wirksam- 
keit des Mittels sicherzustellen . Haufig handelt es sich 
hierbei urn das Aufldsen von Wirkstoffen oder Wirkstoff- 
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kombinationen in pharmazeutisch geeigneten Ldsungs- Oder 
Dispergiermitteln; diese Mafinahme 1st immer dann erforder- 
lich, wenn die Mischung, Ldsung Oder Dispersion weniger 
gut haltbar ist als die Einzelkomponenten, beispielsweise, 
weil Dispergiermittel und Wirkstoffe miteinander reagieren 
oder weil die Wirkstoffe selbst in Ldsung miteinander rea- 
gieren, w&hrend sie in fester Form, oder dadurch getrennt, 
da/3 einer der Wirkstoffe bereits im Lttsungsmittel , der 
andere noch in fester Form vorliegt, bestfindig sind. 



10 



F&lle dieser Art treten sehr h&uf ig auf, und die Herstel- 
lung des Pharmazeuticums unmittelbar vor seiner Verwen- 
dung ist in einem solchen Fall eine conditio sine qua non, 
da sonst eine vdllig unkontrollierte Ver&nderung seiner 
Wirkung zu befttrchten ist. Gerade bei pharmazeutischen 
Zubereitungen ist es auch nicht empf ehlenswertj die Herstel- 
lung der anwendungsf ertigen Zubereitung unmittelbar vor 
der Verwendung durch den Patienten selbst vornehmen zu 
lassen, da es h&ufig auf die Einhaltung genauer Mengenver- 
h&ltnisse oder die Verwendung bestimmter Dispergier- oder 
Losungsmittel ankommt, und die Einhaltung dieser Mischungs- 
vorschriften durch den Patienten nicht gewahrleistet ist. 
Es ist schon vielfach versucht worden, Mittel und Wege zu 
finden, um Mischungen unmittelbar vor ihrer Verwendung 
25 auf mdglichst einfache Weise herzustellen. 

Das deutsche Gebrauchsmuster 7735463 zum Beispiel betrifft 
eine Kartusche zur Ausgabe von MehrkomponentenschSumen. 
Bei dieser Kartusche sind die beiden Komponenten zun&chst 
durch eine zerstorbare Trennwand voneinander getrennt. 
Eine der durch die Trennwand gebildeten Kammern enthalt 
lose eingelegt einen oder mehrere Mischkdrper, die beim 
heftigen Schiltteln der Kartusche die Trennwand durchstos- 
sen und die beiden Komponenten zur Vereinigung bringen. 
Eine solche, zur Mischung grd&ererSubstanzmengen gut ge- 
eignete Anordnung ist aus verschiedenen Grlinden fllr die 
Mischung kleinerer Mengen ungeeignet. Die Mischkdrper 
kdnnen namlich in engen GeffiQen nur dann eine Trennwand 
durchstoBen, wenn sie sehr hohen Beschleunigungskraf ten 
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1 ausgesetzt verden, d.h. wenn das Schtitteln mit sehr groBer 
Heftigkeit erfolgt. Der 2ur Zersttfrung der Zwischenwand 
erfor&erliche Kraftaufwand 1st dann unverh&ltnismaBig 
grofi. 

5 

Aus der DOS 26 28 695 ist ein Werkzeug zum Of fnen einer 
druchtrennbaren Wand zwischen separaten Kammern eines 
BehSlters bekannt. Dieses Werkzeug hat die Gestalt eines 
elastischen Quirls, an dessen Querbl&ttern auf der Unter- 
seite scharfe Kanten vorhanden sind. Das Ger&t wird in 
den Beh&lter eingefUhrt und die Trennwand damit durchstos- 
sen; gleichzeitig kann es als Hilf smittel zur Vermischung 
von solchen Komponenten eingesetzt werden, die eine z&h- 
fliissige Oder pastose Konsistenz haben. Man kann das Werk- 
zeug auch innerhalb des GefaBes selbst anordnen, sofern 
das GefaB so elastisch ist, daB man durch EindrUcken der 
Begrenzungsf l&che, an der das Werkzeug angebracht ist, ein 
DurchstoBen der Wand erreichen kann. Sofern dieses bekann- 
te Werkzeug von auBen in den Beh&lter eingebracht wird, 

2Q ist diese Kombination fttr pharmazeutische Zwecke? generell 
ungeeignet, da es damit nicht mttglich ist, keimfrei zu 
arbeiten; das von eluflen eingefUhrte Werkzeug wird in der 
Kegel durch Keime kontaminiert sein. Bei der Anbringung 
des Werkzeuges im Innern des Beh&lters ist die Zerstorung 

25 der Zwischenwand nur moglich, wenn die AuBenwand des Be- 
halters selbst deformierbar ist, so daB solche Behalter 
nur aus Weichplastik Oder Shnlichen Materialien hergestellt 
werden konnen. 

3Q Die Deutschen Of f enlegungsschrif ten 27 24 519 und 29 00 297 
betreffen ebenfalls Zweikammerbeh&ltnisse mit in einer der 
Kammern integriertem Werkzeug zur Zerstorung der Trennwand, 
Auch den aus diesen Druckschrif ten bekannten Zweikammer- 
behaltnissen liegt der Gedanke zugrunde, das in der einen 
Kammer befindliche Werkzeug durch Deformieren eirier AuBen- 

d O 

wand dieser Kammer gegen die Trennwand zu pressen und 
diese damit zu zerstoren. Abgesehen von der Notwendigkeit j 
zumindest fiir eine Kammer ein sehr elastisches Wandmate- 
rial zu benutzen, konnen sich beim Gebrauch dieser 
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1 Geffifle Sttfrungen dadurch ergeben, da/5 durch eine Dehnibar- 
" keitszunahme der Zwischenwand, wie sie beispielsweise 
durch Einwirkung des FUllgutes auf das Wandmaterial ein- 
treten kann, der Bewegungsspielraum des in der Kammer ent- 
5 haltenen Schneidwerkzeugs, der ja durch die Def ormierbar- 
keit der Auflenwand limitiert ist, nicht ausreicht, urn die 
Zwischenwand zu zerstoren; ein Gebrauch des Inhaltes ist 
damit ausgeschlossen, Sofern diese bekannten Beh&ltnisse 
nicht aus durchsichtigem Material gefortigt sind, kommt 
10 erschwerend hinzu, daft gar nicht festgestellt werden kann, 
ob die Trennwand wirklich zerstort worden ist oder nicht 
und ob somit die gewtinschte Mischung in dem Beh&lter ent- 
standen ist'. DienBenuTztrng dieser Beh&lter ist daher mit 
einem Sicherheitsrisiko verbunden. 

15 

Aus der DOS 26 22 364 ist ebenfalls ein Zweikarnmerbeh&lt~ 
nis mit einem integrierten Werkzeug zur Zerstttrung der 
Zwischenwand bekannt. Diese Druckschrift betrifft eine 
verbesserte Ausgestaltung des Prinzips durch Deformation 

2Q einer der BehSlterkammern ein Schneidwerkzeug durch die 
Trennwand zwischen den Beh&ltern hindurchzutreiben. Bei 
dieser . Ausf Uhrungsf orm ist der Weg des Schneidwerkzeugs 
erweitert, so daft eine Zerstdrung der Trennwand mit 
Sicherheit erreicht werden kann. Ein Nachteil dieser Aus- 

25 gestaltung besteht darin, da£ das in einem ampullenf ormi- 
gen elastischen Beh&lterrohr gefilhrte Schneidwerkzeug 
durch eine Knetbewegung verschoben werden mufl. Hierbei 
kommt es darauf an, die elastischen Rohrwandungen gerade 
an der Stelle einzudrUcken, daft einerseits das Schneid- 

30 werkzeug nicht selbst festgehalten wird, andererseits 

auf das Schneidwerkzeug aber noch eine ausreichende Kraft 
in Hichtung auf die zu zersttirende Zwischenwand ausgellbt 
wird. Die prinzipielle Schwierigkeit liegt dabei darin, 
dafl die von aufien auf das def ormierbare Beh&ltnis ausge- 

35 Ubte Kraft senkrecht steht auf der zu erzielenden Bewe- 
gung. Die Handhabung dieser Anordnung erfordert daher 
eine gewisse Ubung und G e schicklichkeit ; insbesondere bei 
ungeubten Personen und insbesondere eiligen Fallen oder 
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1 unter Stress kann unter Umst&nden der Versuch, die Trenn- 
wand der Behaltnisses zu zersttiren, miBlingen. Auch bei 
diesem Zweikammerbeh&ltnis ist im Ubrigen das Material, 
zumindest das der zu def ormierenden Beh&lterkammer , li- 

5 mitiert. 

Die vorliegende Anmeldung betrifft nun ein Zweikammer- 
beh&ltnis, bei dem die geschilderten Nachteile der bekann- 
ten Anordnungen vermieden werden. Durch den mechanischen 

10 Aufbau ist ein sicheres Funktionieren des Mischungsvorgan- 
ges gegeben, so daB eine einfache, von ungeUbten Perso- 
nen leicht durchzuf Uhrende Bedienung und Anwendung gewahr- 
leistet ist. Da bei der Verwendung des erf indungsgemaBen 
Behaltnisses keine Deformation irgendwelcher Wandflachen 

15 erfolgen mufl, ist auch das Material zur Herstellung des 
Behaltnisses nicht limitiert, so daB beispielsweise fUr 
pharmazeutische Bel&nge oder fUr besonders aggresive 
Substanzen Glas eingesetzt werden kann. 

Das erf indungsgem&Be ZweikammerbehSltnis mit zersttirbarer 

20 

Trennwand zur Aufnahme von zwei verschiedenen Substanzen y 
,die vor der Abnahme gemischt werden soil ten, weist eben- 
falls eine integrierte Einrichtung zur Zersttirung der 
Trennwand auf . Das wesentliche Merkmal dabei ist, daB die 
zur Zerstorung der Trennwand integrierte Einrichtung 

25 

gleichzeitig als SuBere Begrenzung einer der Kammern des 
Zweikammerbeh&ltnisses dient und in dieser Kammer nach 
Art eines Kolbens verschiebbar ist, 

Figur 1 veranschaulicht das Prinzip eines erf indungsgemas- 

30 

sen Zweikammerbeh&ltnisses. Der Beh&lter (1) wird durch die 
Trennwand (2) in zwei Bereiche A und B geteilt; der Bereich 
B wird durch das kolbenartig verschiebbare Bauelement (3) 
nach oben abgeschlossen. 1st die Kammer A des erf indungs- 
gemaBen Zweikammerbehaitnisses beispielsweise mit einem 

35 

flUssigen Medium, die Kammer B mit einer Festsubstanz , 
die vor der Benutzung mit dem flUssigen Medium der Kammer 
A zu mischen ist, beschickt, so erfolgt die Benutzung 
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1 dadurch, da£ zunachst das Bauelement C3) durch die Kraft K 
in Pf eilrichtung in das Beh&ltnis eingeschoben wird. Die 
Kraft kann sich durch das Ftillgut der Kammer B hindurch 
auf die Trennwand (2)f ortpf lanzen und bewirkt deren Zer~ 

5 stGrung. Nach Durchmischung der Komponenten der Kammern A 
und B kann dann das Gemisch in beliebiger Weise dem Gef 
entnommen werden. Der Vorteil der erf indungsgemftfJen An- 
ordnung besteht darin, da£ 

1. ) keine Verformung des Gef &flmaterials erforderlich ist, 
10 sondern ein mechanisch einwandfrei und nicht an Mate- 

rial-Eigenschaf ten gebundene Ubertragung der Kraft K 
auf die Trennwand mttglich ist und 

2. ) die Richtung der Kraft K in Richtung der Bewegung des 

Bauelements (3) wirkt und senkrecht steht auf der zu 
15 zerst6renden Trennwand, wodurch eine optimale Wirksam- 

keit der Kraft gew&hrleistet ist. 

Zur Erleichterung der Zersttirung der Zwischenwand ist es 
moglich, in diese eine Sollbruchstelle einzupr&gen. Durch 
2Q diese Materialschw&chung kann mit geringerem Kraftaufwand 
der Bruch der Zwischenwand herbeigef Uhrt werden, 

Eine aus Sicht einer einwandf reien mechanischen FUhrung des 
Bauelements (3) vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, 
dafl dieses Bauelement als Hohlkolben ausgebildet wird. 
Weiterhin kann es je nach dem FUllgut der Kammer B von 
Vorteil sein, wenn der verschiebbare Hohlkolben an seiner 
Unterseite so ausgeformt ist, dafi sich unterhalb des Kol- 
benbodens im Innern der durch den Kolben abgegrenzten 
Kammer B ein Formteil befindet, das beim Eindrticken des 
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Kolbens die Trennwand zerstorty bevor ein wesentlicher 
Druck auf das Ftillgut der Kammer B ausgetibt wird. Die Fi- 
guren 2 und 3 zeigen zwei Mtigl ichkeiten fttr eine solche 
Ausgestaltung des Bauelements(3\ . Das in Figur 2 darge- 
stellte speziell ausgestaltete Bauelemente (3a) wei'st an 
seiner Bodenfl&che eine vorspringende Nase (4) auf, die an 
ihrer Unterseite gegebenenf alls scharfkantig geschnitten 
sein kann und die daher beim Niederdrtlcken des Bauelements 
(3a) die Trennwand (2)des Zweikammergef afeses leicht durch- 
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1 dringt und zerstSrt. Bei der in den Figuren 3 und 4 darge- 
stellten Ausf Uhrungsf orm des Bauelements (3), hier in sei- 
nen speziellen Formen als (3b) und (3c) bezeichnet, be- 
findet sich unterhalb der in diesem Falle konkav gewblbten 

5 Bodenflache ein durch die vorgezogenen Kolbenwandungen ge- 
bildetes Schneidelement . Dieses gestattet es, beim Nieder- 
driicken des Bauelements (3b) bzw. (3c) die Trennwand kreis 
formig einzuschneiden. 

Sofern ein vollstandig hermetischer AbschluB der Kammer B 
des erfindungsgemafien Zweikammerbehaitnisses gewUnscht 
vird und die Elastizitat der Baustof fe fUr das Behaitnis 
und das Bauelement (3) nicht ausreichen, diesen AbschluG zu 
gewahrleisten, kann er durch Anbringen von Dichtungsele- 
15 menten (5) (Figur 3) auf dem Bauelement (3b) oder aber an 

der Innenseite der Gefaftwand (1) in an sich bekannter Weise 
herbeigefUhrt werden.* Die auf den Hohlkolben bzw. den ent- 
sprechenden Innenwandabschnitten des Gefafles (1) ange- 
brachten Dichtungselemente verhUten durch ihre Klemmwir- 
20 kun £ einerseits eine unbeabsichtigte Verschiebung des Hohl- 
kolbens, lassen jedoch bei entsprechender Kraf teinwirkung 
ein zugiges Einschieben in die Kammer B des Behaltnisses zu. 
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Der Hohlkolben des erf indungsgemSBen Zweikammerbehait- 
nisses kann auch in seinem Hohlraum Verstrebungen urid Ver- 
steif ungselemente aufweisen, die seine Form stabilisieren. 
Fig. 5 zeigt schematisch eine solche Ausf Uhrungsf orm des 
erf indungsgem&fien Behaltnisses. Der Langschnitt a verdeut- 
licht den Gesamtaufbau. Das durch die Membran(2) unter- 
teilte GefaB(l)wird oben von dem verschiebbaren Hohlkol- 
ben (3d) begrenzt, der mit Dichtungselementen (5) gegen 
die Gef aflwandungen abgedichtet ist. Der Querschnitt b des 
Hohlkolbens (3d) zeigt die Versteifung des Hohlkolbens 
durch die in seinem Hohlraum angebrachten gekreuzten Ver- 
steif ungselemente (6). Selbstverstandlich sind auch andere 
zweckmaftige Ausf Uhrungsf ormen der Hohlraumversteif ung m5g- 
lich. 
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Bei der Ausf Uhrungsf orm der Fig. 5 des erf indungsgem&Ben 
Zweikammerbehaltnisses ergibt sich ein weiterer besonderer 
Vorteil aus der Anordnung der Innenversteif ung des Hohlkol- 
bens: Ein Druck auf den zentralen Kreuzungspunkt der Aus- 
steifung wird gleichmSBig auf den gesamten Hohlkolben tiber- 
° tragen. Verkanten oder Klemmen des Kolbens ist damit aus- 
geschlossen. 

In der Figur 5c ist die Membran 2 in Aufsicht dargestellt. 
Hier ist eine mogliche Gestaltung der eingepr&gten Mate- 
rial schwSchung zu erkennen. Sie dient, wie oben ausgefllhrt, 

10 einer leichteren Zerstorbarkeit der Membrane und hat in 
diesem Beispiel die Form einer sog. Kreuzbruchrille • Fig. 6 
zeigt ein Beispiel fUr die BefUllung des erf indungsgemaflen 
Zweikammerbehaltnisses der Fig. 5. Die Kammer A enthalt 
hier als erste Komponente ein Losungsmittel , die Kammer B 

15 als zweite Komponente ein Granulat. DrUckt man nun den 
Hohlkolben (3d) in das Gefafl (1) hinein, so wird die Mem- 
brane an der Kreuzbruchrille aufreiflen, und das Granulat 
gelangt in das Lfcsungsmittel • Durch Schlitteln wird die 
homogene Mischung der beiden Komponenten herbeigef Uhrt . 

20 Nach der Mischung des Inhaltes der beiden Kammern A und B 
kann die Mischung in beliebiger Weise entnommen werden. 
Beispielsweise durch vollstSndiges Herausziehen des Hohl- 
kolbens (3d) aus dem Gefafi (1), oder aber es kann, wie in 
Fig. 7c dargestellt, an einer geeigneten Stelle des GefaSes 
(1) eine Schraub- oder AbreiG- Offnung (7) vorgesehen wer- 
den, durch die das Gemisch entnommen werden kann. Selbst- 
verstandlich ist es auch mttglich, eine Schraub- oder Ab- 
reiftoffnung (8) am Hohlkolben (3e) selbst vorzusehen, wie 
dies auf den Figuren 7a und 7b veranschaulicht ist . Anstelle 

30 

einer Schraub- oder AbreiBoffnung kann selbstverstandlich 
ein anderer bekannter Verschlufltyp eingebaut werden. 
Das erf indungsgemafte Konstruktionsprinzip erlaubt noch 
weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen. Eine beson- 
ders vorteilhafte AusfUhrungsf orm ist in der Figur 8 sche- 
35 matisch dargestellt. Diese besonders bevorzugte Ausgestal- 
tung des erf indungsgem&Ben Zweikammerbehaltnisses ist da- 
durch gekennzeichnet, daft die Kammer B, die durch den Hohl- 
kolben begrenzt ist, einen kleineren Querschnitt hat als 
die Kammer A des erf indungsgem&ften Zweikammerbehaltnisses 
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l (la); sie kann zweckmasigerweise durch eine besondere Form 
gebung des Gef&Bes (la) erreicht werden. AuBerdem ist der 
Hohlkolben (3f) oberhalb des Bodens mit einem oder mehreren 
Durchbrtichen in der Seitenwand (9) versehen. Bei einer be- 

5 sonders zweckm&Bigen Ausgestaltung, wie sie in Figur. 9a 
dargestellt ist, ilberragen die WSnde des Hohlkolbens (3g) 
die Seitenw&nde der Gef&Bkammer (la), 

in welcher der Kolben gleitet , soweit , daft beim vollst&ndi- 
gen Einschieben des Kolbens in die GefSBkammer der Kolben 
nach dem DurchstoBen der Zwischenwand (2) so tief in die 
zweite Kammer A des Behaltnisses eindringt, dafl die Durch- 
briiche (9) in der Seitenwand des Kolbens mit Sicherheit im 
Bereich der Kammer A zu liegen kommen. Die Abbildungen 9a 
und 9b veranschaulichen diese besonders bevorzugte Aus- 
fQhrungsform vor und nach dem Einschieben des Hohlkolbens. 

1 b 

Aus der Figu r 9b wird deutlich, daft nach der Mischung der 
Komponenten die erhaltene Mischung durch die Durchbrtiche 
der Kolbenwand und durch den Hohlkolben ausgegossen werden 
kann. Die Funktion dieser Ausf Uhrungsf orm des erfindungs- 

2Q gemaBen Zweikammerbeh&ltnisses ergibt sich anschaulich 
aus seinem Zustand vor und nach dem EindrUcken des Hohl- 
kolbens. Im Anfangszustand liegt in der GefaBkammer A die 
erste Mischungskomponente, beispielsweise ein Ltfsungs- bzw. 
Dispergiermittelj vor, in der Kammer B ist die 2. Mischungs 

25 komponente beispielsweise ein in dem Losungs- bzw. Disper- 
giermittel zu Itisendes bzw. dispergierendes Wirkstoff- 
granulat. Beim NiederdrUcken des Hohlkolbens setzt sich 
die auf den Kolben ausgetlbte Kraft Uber den Inhalt der 
Kammer B, beispielsweise ilber das Granulat, auf die Zwi- 

3 q schenwand fort. Die auf die Zwischenwand auf diese Weise 
ausgeubte Kraft bringt diese zum Bersten und der Inhalt der 
Kammer B, beispielsweise das Granulat, fallt in das in der 
Kammer A enthaltene Losungs- oder Dispergiermittel . Durch 
Schiitteln des GefSBes kann dann die Mischung der beiden 

35 Komponenten herbeigef Uhrt werden. Nach erfolgter Mischung 
kann der Gef&Binhalt durch einfaches AusgieBen in Ublicher 
Weise entleert werden, wobei er durch die Durchbrtiche des 
Hohlkolbens oberhalb des Kolbenbodens und den Kolbenhohl- 
raum selbst ausflieBt. 
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1 Diese bevorzugte Ausf Uhrungsf orm des erf indungsgem&Ben 
Zweikammersystems bietet den Vorteil, da& eine sichere 
Zerstttrung der Zwischenwand mit geringem Kraftaufwand 
mttglich ist, und nach Durchmischung der Komponenten eine 
5 bequeme Entnahme der Mischung erfolgen kann. Das dem er- 
f indungsgem£(Jen Zweikammerbeh&ltnis zugrundeliegende 
Prinzip des in einer Kammer gleitenden Kolbens gestattet 
somit den Bau von Zweikammerbehaltnissen / die einfach und 
sicher zu bedienen sind und daher auch Laien bedenkenlos 
10 in die Hand gegeben werden kflnnen. Auch in Fallen beson- 
derer Belastung oder bei hastigem Hantieren ist eine 
falsche Bedienung praktisch vollst&ndig ausgeschlossen. 
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Das folgende Ausf uhrungsbeispiel veranschaulicht eine 
technische Realisation des erf indungsgem&Ben Zweikammer- 
behaltnisses. Es ist selbstverstandlich, da& auch abwei- 
chende technische Ausgestaltungen des erf indungsgem&Sen 
Zweikammerbehaltnisses, insbesondere seiner bevorzugte 
AusfUhrungsform, moglich sind. Das Beispiel soli daher die 
vorliegende Erfindung lediglich veranschaul ichen ,ohne sie 
zu begrenzen. 

Beispiel 1 

Die Figur 10 veranschaulicht in einer Gesamtansicht, 
die Figuren 11, 12 und 13 in Detailansichten eine techni- 
sche Ausgestaltung eines erf indungsgem&Ben Zweikammerbe- 
haltnisses. Eine wexthalsige Spitzbrustf lasche (lb) ist an 
ihrem Hals mit einem Schraubgewinde versehen und am obe- 
ren Halsrand unter einem Winkel von ca. 45° nach innen 
abgeschr&gt. Auf diese Flasche (1) wird der zugig in den 
Flaschenhals passende, mit einer Konusdichtung (11) und 
einem Uberwurf gewinde (12) versehene Aufsatz (13) aufge- 
schraubt. Der Aufsatz (13) besteht aus einem an seinem 
unteren Ende durch eine mit Kreuzbruchrillen versehenen 
Folie (2) abgeschlossenen und mit dem OberwurJgeWinde ver- 
sehenen Zylinder (14), der an seiner Innenseite in der 
N&he des oberen Randes und etwas unterhalb der Mitte mit 
Dichtungslippen (15) versehen ist. In diesen Zylinder (14) 
ist der Hohlkolben (3h) eingesetzt. Dieser Hohlkolben 
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1 weist einen leicht gewSlbten Kolbenboden auf und 1st ober- 
halb dieses Bodens an seiner Seitenwand mit drei Reihen von 
DurchfluiJoffnungen (9) versehen. Der Hohlkolben Uberragt 
den Zylinder (14) und ist in einem gewissen Abstahd Uber 
5 dem Rand des Zylinders mit einem umlaufenden Wulst (I6)ver- 
sehen. Der Abstand dieses Wulstes vom oberen Rand des 
Zyliners (14) entspricht dem Abstand zwischen der oberen 
Lochreihe des Hohlkolbens und der mit Kreuzbruchr illen 
vorgeschadigten Trennmembrane (2). Das obere Ende des 
10 Hohlkolbens ist mit einem Schraubgewinde (17) versehen 
und wird von einem SchraubverschluG (18) und einer Dich- 
tungsscheibe (19) abgedichtet. 

Die Glasflasche (lb) bildet die Kammer A, der Raum zwischen 

15 dem Hohlboden des Kolbens (3h) und der Abschluflmembrane (2) 
des Zylinders (14) bildet die Kammer B des erf indungsge- 
maflen Zweikammerbehaltnisses . In dieser AusfUhrung ist das 
Beh&ltn.is hervorragend geeignet zur Herstellung von phar- 
mazeutischen Zubereitungen aus einem Losungsmittel und 

20 einem Wirkstof f , der beispielsweise in Form eines Granulats 
vorliegt. Hierzu wird die Flasche (lb) (Kammer A) mit der 
notigen Menge des gewUnschten Losungsmittels gefailt. In 
der Kammer B befindet sich das Wirkstof fgranulat. Soil die 
Zubereitung zur Anwendung kommen, so wird auf den oberen 

25 SchraubverschluJ& (18) des Hohlkolbens ein Druck in Richtung 
auf die Glasflasche ausgetibt und der Kolben dadurch bis zu 
seiner Wulst (16) in den Zylinder (14) eingeschoben . Hier- 
bei wird die Membrane (2) zerstdrt und das Granulat in das 
Losungsmittel befordert (Fig. 12). Durch Schatteln des 

30GefaBinhaltes wird eine homogene Durchmischung der Kompo- 
nenten herbeigef iihrt . Danach wird der Schraubverschlufi (18) 
des Hohlkolbens ge6f fne.t , und die Zubereitung kann durch 
einf aches Ausgieften entnommen werden. 

3& In einer Variante dieser technischen AusfUhrung sind der 
Zylinder (14) und das Uberwurf gewinde (12) nicht mitein- 
ander fest verbunden. In diesem Fall wird eine stramm sit- 
zende Konusdichtung (11) tiber den Zylinder. (14) geschoben f 
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1 dieser dann mit dem durch die Trennfolie verschlossenen 
Ende voran in den Hals der Flasche eingefllhrt, wobei sich 
die Konusdichtung in die Schr&ge des Halses einsetzt. An- 
schlieBend wird die Uberwurf schraube auf geschraubt , wo- 

5 durch die Konusdichtung in den konischen Spalt zwischen 
Flaschenhals und Zylinder eingeprefct wird und eine ein- 
wandfreie Abdichtung und festen Sitz des Aufbaus gewtthr- 
leistet . 

In einer weiteren Variante ist der Zylinder (14) auf seiner 
Innenseite mit einer oder mehreren LSngsnuten versehen, die 
dicht unterhalb des oberen Randes beginnen und sich bis 
zu der unteren umlaufenden Dichtungslippe erstrecken. Die- 
se Maftnahme bringt den Vorteil, daft beim Einftthren des 

, c Hohlkolbens (3h) in den Zylinder (14) ein Druckausgleich 

l o 

erfolgen kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung dieses Zweikammerbehal t- 
nisses kann der Zylinder oder der Kolben mit einem ela- 
stisch einfedernden wulstartigen Vorsprung versehen sein, 

20 

der bei korrekter Positionierung in eine entsprechende 
Vertiefung des jeweiligen Gegensttickes , des Kolbens oder des 
Zylinders,eingreif t . Man kann es auf diese Weise erreichen, 
automatisch jeweils das gleiche Volumen der Kammer B ein- 
zustellen . 

25 

Zur Sicherung gegen unbeabsichtigtes Einschieben des Kol- 
bens (3h) in den Zylinder (14) kann der gesamte Aufsatz (13) 
mit einer becherf Grmigen Schutzhtille (20),(Figur 13), ab- 
gedeckt werden. Diese kann beispielsweise auf der Glas- 
30 flasche dadurch fixiert werden, daft ein innen am Rande des 
Bechers umlaufender Wulst (21) Uber einen auf der Flasche 
angebrachten umlaufenden Wulst (22) oder Uber auf der 
Flasche angebrachte Nasen-Vorsprtlnge (22) Ubergeschoben 
und festgeklemmt wird. 

35 

Eine exakte Positionierung des Hohlkolbens in der Ausgangs- 
stellung und Sicherung desselben gegen unbeabsichtigtes 
Einschieben kann auch durch eine auf der Kolbenauflenseite 
des Kolbens direkt oberhalb der oberen, an der Zylinder innen- 
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1 seite fixierten Dichtungslippe fest angebrachte umlaufen- 
de Dichtungslippe erreicht werden. 

Fig* 14a und 14b zeigen diese Anordnung. Die auf diesen 
5 Zeichnungen dargestellte zusatzliche Dichtungslippe (23) 
liegt bei der Positionierung in der Ausgangsstellung des 
Hohlkolbens auf der oberen Dichtungslippe (15) des Zylin- 
ders auf und verhindert dessen unbeabsichtigtes Einschie- 
ben. Bei kraftigem Druck auf den Kolben Uberspringt die 
iq Lippe (23) die Lippe (15) unter starkerer gegenseitiger . 
Deform! erung, und der Hohlkolben kann bis zum Anschlag 
(16) und zur Auflage der Dichtungslippe (21 ) auf die un- 
tere Dichtungslippe (15) des Zylinders ' eingeschoben wer- 
den, 

15 

Die anhand dieses Ausfuhrungsbeispiels beschriebenen Si- 
cherungen gegen unbeabsichtigtes Einschieben des Hohlkol- 
bens konnen natiirlich auch an anderen AusfUhrungsf ormen 
des erf indungsgemaflen Zweikaminerbehaltnisses angebracht 
werden. 

In weiterer Abwandlung des Zweikammerbehaltnisses kann 
der aus Fig. 12 ersichtliche SchraubverschluB (17; 18) 
durch einen beliebigen anderen Verschlufltyp, z.B. 
Pilferproof , oder Plastikstopfen ersetzt werden. 

25 

Die Fiillung der Kammer B kann auf verschiedene Weise be- 
werkstelligt werden: 

So kann man zunachst den Hohlkolben (3h) in dem Zylinder (1A) 
3Q in der in Fig, 11 gezeigten Ausgangsstellung positionieren, 
das Bauelement (13) dann von der offenen Seite her mit dem 
Granulat ftlllen und anschlieBend mit der mit Kreuzbruch- 
rillen versehenen Trennfolie (2) verschlieften. Man kann 
jedoch, insbesondere wenn entweder der Zylinder auf der 
?5 Innenseite oder der Kolben auf seiner Auflenseite mit den 
obengenannten L&ngsnuten versehen ist, umgekehrt verfahren, 
indem zunachst der Zylinder (14) mit der Trennfolie (2) 
verschlossen wird, dann die gewtlnschte Menge des Granulats 
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1 eingefUllt wird und anschlieflend der Kolben von der unver- 
schlossenen Seite her bis auf die vorgesehene Anfangspo- 
sition eingeschoben wird. Die BefUllung der Flasche (lb) 
mit dem Lttsungs- oder Dispergiermittel erfolgt in ttbli- 

5 cher Weise. Anschlieflend wird der befUllte Aufsatz (11) in 
der oben beschriebenen Weise auf den Hals der Flasche (lb) 
aufgesetzt und verschraubt. 

Die Anordnung erlaubt ein weitgehend automatisierbares 
0 einfaches Befullen mit den Komponenten und eine einfache 
und daher sichere Handhabung beim Gebrauch, Es ist damit 
moglich, steril eingefQllte Komponenten ohne Gefahr einer 
Kontamination zu mischen und steril zu entnehmen. 



35 
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